el estudio de campo de los eslizones ibéricos
de Galicia, al igual que Marta Rua, Cristina
Brea, Pablo Serantes y Mariam Gomez
Hermida.
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DISENOS EN LA BANDA DEL ULTRAVIOLETA
EN ALGUNOS LACERTIDOS EUROPEOS:
DATOS PRELIMINARES

OsCAR J. ARRIBAS

Avda. Fco. Cambé 23. 08003 Barcelona. Espana

Key words: Ultraviolet, UV-A, colour, Lacertidae, Europe.

INTRODUCCION

Los seres humanos aprecian como colores
(denominados espectro visible) la banda de
radiaciones que se extiende desde los 360 nm
hasta los 700 nm. Por encima de esta
radiacion se encuentra el infrarrojo, mientras
que por debajo, el espectro ultravioleta. A
pesar de que nuestra especie no lo pueda

apreciar, existe una notable variedad de
animales que pueden ver el ultravioleta
cercano como un color mas. El caso de los
insectos y los disenos ultravioletas de las
flores, invisibles para nosotros, es un buen
ejemplo (VvON FRiscH, 1957; EISNER et al., 1973;
ARIAS-TORCAL et al., 1995). Los himendpteros
como las abejas no pueden ver el extremo del
visible que contiene el rojo, pero aprecian este
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ultravioleta cercano. Las mariposas, sin
embargo, aprecian todo el espectro visible
humano y ademas el ultravioleta.

Dentro de los vertebrados terrestres, se ha
demostrado que algunas especies de aves y
reptiles pueden apreciar el ultravioleta cercano
(ver por ej. VARELA et al., 1993; FLEISHMAN et
al., 1993; ViITALA et al., 1995; BENNET et al.
1996). Dentro de estos ultimos, este tipo de
vision ha sido confirmada en saurios del
género Anolis (FLEISHMAN et al., 1993) y
sugerida con apoyo de datos genéticos el
lagartos del género Gallotia (THORPE &
RicHARD, 2001). En general, parece que es en
los mamiferos donde la larga historia de
nocturnidad a lo largo de su evolucion ha
comprometido la vision discriminacion
cromatica, y dentro de ella, probablemente la
vision en el UV cercano (GoLbsmiTH, 1990 y
referencias en VARELA et al., 1993).

Los saurios ven los colores del espectro
visible de forma muy similar a los humanos,
los pigmentos azules, verdes y rojos parecen
tener un papel importante en el
reconocimiento y comunicacion, tanto inter-
como intraespecificos (DAREVSKY, 1967). Se
ha demostrado que Lacerta agilis distingue
al menos ocho colores: rojo, naranja, amarillo,
amarillo-verdoso, verde, verde-azulado, azul
y violeta (Swiezawska, 1950). Esta misma
autora encuentra que el maximo de
discriminacion para esa especie corresponde
a los amarillos y verdes, mientras que el
minimo a los rojos y violetas. También
encuentra que las hembras discriminan esos
colores algo mejor que los machos, y que
puede dividirlos en tres grandes grupos: rojos
+ naranjas, amarillos + verdes + azul claros,
y azules y violetas. También son capaces de
distinguir claridades entre diversos tonos de
gris (BELLAIRS, 1969). Las diferencias en los
ocelos reflectantes en la banda del UV en
Gallotia galloti que se traducen en diferencias
genéticas, permiten suponer que existe una
discriminacion de éste color en la especie que
provoca una reproduccion no aleatoria dentro
de esta especie (THORPE & RICHARD, 2001).

Si los saurios son capaces ademas de
apreciar el ultravioleta, se abre otra dimension
dificilmente calibrable a priori, pero con
implicaciones en el reconocimiento entre
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especies aparentemente gemelas o de
reconocimiento entre ejemplares de la misma
especie.

MATERIAL Y METODOS

Con el fin de poner de manifiesto las zonas
de coloracion ultravioleta se utilizo un filtro
negro de bloqueo del espectro visible (tipo
Kodak Wratten 18 A) y pelicula de diapositivas
ya que presentan sensibilidad extendida a la
zona del ultravioleta cercano.

RESULTADOS Y Discusion

Los resultados preliminares muestran que
los especimenes, al igual que reflejan otros
colores, también reflejan algo el ultravioleta.
En general, se advierte que una zona de color
blanco en el espectro visible (es decir, que
refleja todos los colores) también es
reflectante al UV. Las mayores diferencias con
una foto en B/N estriban en que aparecen
zonas anormalmente claras (muy reflectantes
en ultravioleta) que son las que los animales
que tienen la facultad de ver este color ven
como tal, y zonas anormalmente oscuras
(absorbentes en UV). La combinacién de
zonas reflectantes y absorbentes proporciona,
como en el caso de muchas flores,
contrastados y llamativos disenos invisibles a
simple vista.

En la exploracion preliminar de especies de
saurios efectuada, se comprueba que el
tegumento es so6lo moderadamente
reflectante al UV, como la vegetacion y el
sustrato que les rodea, de manera que no las
hace especialmente visibles a los
depredadores como los cernicalos (Falco
tinnunculus) que detectan el UV en sus
maniobras de caza (VIITALA et al., 1995).

Dentro de los animales, las zonas mas
reflectantes son las lineas y manchas blancas,
que ya de por si reflejan todos los colores del
espectro visible y en muchos casos, también
el UV. Sin embargo, no todas reflejan por igual
y el UV ayuda a destacar determinadas zonas
como los ocelos axilares de otros puntos
blanco's como las reticulaciones de los



costados. En el ejemplar de Lacerta
monticola* representado, la foto de color
amarillento (por la luz de tarde y el filtro
empleado) se ve el aspecto en el espectro
visible del ejemplar. En la foto mas oscura,
en UV, se aprecia como los ocelos azules
axilares son muy conspicuos y reflectantes en
UV mientras que los puntos blanquecinos de
las reticulaciones costales no se aprecian casi.
Si esta radiacion es visible para los lacértidos
(lo que esta todavia por probar pero es
filogenéticamente muy posible) las marcas de
reconocimiento inter o intraespecifico
destacan de forma intensa como semaforos
(que ademas son exhibidos) sobre las de los
costados, mas ligadas a otros tipos de
presiones de seleccion, como las necesidades
cripticas, que hacen que este tipo de
llamativas sefnales no aparezcan por ejemplo
en la zona dorsal que llamaria la atencion de
los depredadores.

Dos puntualizaciones son especialmente
interesantes: Los ocelos blancos en vez de
azules pueden ser igualmente reflectantes en
UV, mientras que algunos azules no serlo. La
segunda y mas interesante por motivos de
estudio es que el material conservado en
alcohol conserva en parte sus propiedades de
reflectancia del diseno dorsal y por lo tanto
es susceptible de estudio. No obstante, este
patron ultravioleta se ha podido comprobar
que queda muy apagado respecto a los
individuos fotografiados en vivo.

Una vision preliminar y rapida por algunos
géneros de laceértidos arroja el siguiente
resultado:

Figura 1: Lacerta monticola* fotografiada en el espectro
ultravioleta
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Algyroides (ejemplares conservados): El
color blanco y los ocelos claros laterales de
A. moreoticus son moderadamente
reflectantes en UV. A. nigropunctatus
(hembra)y A. fitzingeri no tiene ninguna zona
especialmente reflectante, mientras que en A.
marchilos puntos claros del costado pudieran
serlo algo. En general no se aprecian zonas
muy llamativamente reflectantes en UV en las
especies de este género.

Podarcis (ejemplares conservados): Los
ocelos azules de un macho de P. muralis
examinado no parecen reflectantes en UV. En
P. hispanica (sensu lato), la situacion es
variable, mientras que en un macho de Picos
de Europa presenta un ocelo muy reflectante
en la zona axilar (y quiza brazo) que apenas
destacan en el espectro visible, un macho de
Salamanca presenta también muy visibles los
ocelos de las lineas dorsolaterales y lateral
inferior. Un macho de Podarcis bocagei
(bastante reflectante en general) presenta
mas destacadas las escamas claras de la
parte anterior del brazo. En P. tiliguerta, el
ocelo axilar principalmente es el que brilla.

Lacerta*: (ejemplares vivos -figuras 1y 2-
y conservados) Los ocelos azules de L.
monticola* son reflectantes en UV. Igualmente
algunos ocelos o manchas claras de la linea
costal inferior pueden serlo aunque de manera
mucho mas moderada.

Lacerta: (material conservado) En L.
strigata, las lineas claras que corren por el
dorso y costados son claramente visibles en

Figura 2: El mismo ejemplar de Lacerta monticola® en el
espectro visible
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UV. En L. bilineta los puntos de las lineas
claras del dorso, analogos s los que en L.
strigata forman las lineas enteras, tambien lo
son. En L. agilis los ocelos blancos orlados de
negro y en menor medida algo la linea dorsal
interrumpida son reflectantes. En L. schreiberi
(hembra) no se aprecia ninguna zona
reflectante en UV, mientras que un macho vivo
pero no en celo presenta algo de reflectancia
ultravioleta en la zona gular que habitualmente
se tine de azul durante el periodo de celo.

Aunque un estudio mas detallado por
grupos se encuentra en curso, los primeros
ensayos tentativos indican que existe una
notable relacion entre estructuras ya de por
si llamativas dentro del espectro visible,
como los ocelos axilares y la linea lateral
inferior, de la cual parecen derivar. Otras
coloraciones como las gulares (p.e. en
Lacerta s.str) podrian tener tambien
reflectancia en UV y ser usadas en la
comunicacion intraespecifica. Aunque todas
estas estructuras poseen ya coloraciones
mas o menos llamativas en visible, la
reflectancia en UV les da una mayor
luminosidad y brillantez para los animales
gue ven esa parte del espectro. Estudios
detallados a nivel intraespecifico podrian
revelar diferencias intraespecificas
relacionadas con el ciclo reproductor o el
estatus social de los individuos o bien
patrones de diferenciacion en simpatria de
animales aparentemente muy similares en el
espectro visible.
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NOTA DE EDICION: Se emplea el nombre
genérico Lacerta siguiendo el criterio
empleado en el libro Distribucion y Estatus de
los Anfibios y Reptiles Espanoles de inminente
publicacion. El autor hace constar que su
opinidn es que, una vez se estabilice la
nomenclatura genérica de los pequenos
lacértidos eurasiaticos, todas las especies de
lagartijas de montana ibéricas, asi como la
croata (L. horvathi) deben incluirse en el
género /berolacerta Arribas, 1997.




